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Roboterbasierte Automatisierung der Nanohandhabungsprozesse

Produktionssysteme in der Mikroproduktion

Komplexe Produktions-
systeme in der Mikropro-
duktion, zur Herstellung 
miniaturisierter Systeme, 
Baugruppen und Einzel-
komponenten, sind beson-
dere produktionstechnische 
Systeme. Dieser Beitrag 
widmet sich Fragestellun-
gen zu Planung und zum 
Betrieb von Prozessketten 
zur Herstellung miniaturi-
sierter, hauptsächlich me-
chanischer Baugruppen.
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Flexible, modulare Na-
noroboter werden als 
eine der Schlüsseltech-
nologien angesehen. 
Besonders der Einsatz 
von Nanorobotern in 
einem Rasterelektro-
nenmikroskop ist für 
verschiedene Anwen-
dungen der Nanotech-
nologie von großer Be-
deutung. 
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Die neuesten Ent-
wicklungen in der 
Nanotechnologie 
dürfen nicht dar-
über hinwegtäu-
schen, dass noch 
viele Herausforde-
rungen aus dem 
Bereich der Mikro-
systemtechnik un-
gelöst sind. Neue 
A n w e n d u n g e n 
stellen immer hö-
here Ansprüche an 
mikrosstrukturierte 
Komponenten. 
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Funktionalisierte Mikroteile durch Mikro-Metallpulver-Spritzgießen

Die Montage von empfindlichen 
Bauteilen der Mikrosystem- oder 
Halbleitertechnik stellt hohe He-
rausforderungen an die Handha-
bungstechnik, da Beschädigun-
gen durch Greif- oder Fügekräfte 
vermieden werden müssen.

Seite 29

Schnelle Io-
nen, beschleu-
nigt aus so 
g e n a n n t e n 
Breitstrahl-Io-
nenque l l en , 
sind zum un-
verzichtbaren 
Werkzeug zur 
ultrapräzisen 
Bearbeitung 

von Oberflächen geworden. Erst in jüngster Zeit entdeckte und intensiv unter-
suchte physikalische Effekte der Ionenbestrahlung zur Glättung von Oberflächen 
und nanometrischen Strukturen bieten neue Ansätze für technologische Ent-
wicklungen.
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Kostenvorteil durch berührungslose Handhabung

Das Mikro-Metallpulver-
spritzgießen erlaubt die 
Herstellung von Kleinst-
bauteilen und mikrostruk-
turierten Oberflächen in 
nahezu allen metallischen 
Werkstoffen kostengünstig 
in Serie. Bauteile mit kleins-
ten Abmessungen von 300 
µm und mikrostrukturierte 
Oberflächen mit Details bis 
zu 20 µm sind bereits reali-
siert worden.
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