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Immersive Digitale Zwillinge des Menschen in 
Industrie 4.0
 
Immersive Human Digital Twins verknüpfen physische und 
kognitive Daten zu einem neuen Paradigma der 
Automatisierung. Durch multimodale Sensorik, Biomechanik 
und Zustandsmodelle entstehen Systeme, die Sicherheit, 
Ergonomie und Produktivität gezielt verbessern.
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Digitale Zwillinge zur  
Emissionsreduktion
 
Digitale Zwillinge versprechen sinkende Emissionen in der 
Produktion, doch belastbare Praxisnachweise fehlen. Eine 
Fallstudie an einem Hydraulikpumpen-Prüfstand zeigt: Durch 
regelbasierte Umplanung energieintensiver Tests in 
emissionsärmere�Zeitfenster� lassen�sich�CO₂-Emissionen�
reduzieren.  
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VR-Training für multimodale  
Cobot-Interaktion
 
Der erfolgreiche Einsatz kollaborativer Roboter in der 
Montage hängt weniger von der Technik als von der 
Gestaltung des Arbeitssystems ab. Anhand geeigneter 
Interaktionsformen lassen sich Entscheidungen zur 
Aufgabenverteilung begründen, bewerten und für die Praxis 
reflektieren.�  
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Entwicklung von Virtual Reality  
im Bildungsbereich
 
Die virtuelle Realität birgt großes Potenzial für die akademische 
und�berufliche�Bildung,�doch�ihre�Umsetzung�ist�nach�wie�
vor komplex, kostspielig und schwer skalierbar. Fallstudien 
zu Produktionsabläufen zeigen, wie diese Herausforderungen 
bewältigt werden können.
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