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Die Prinzipien der schlan-
ken Produktion sind in der 
modernen Produktionsland-
schaft sowohl bei Konzernen 
als auch beim Mittelstand 
weit verbreitet und etabliert. 
Der Nutzen für die produ-
zierende Industrie ist unbe-
stritten. Die derzeit geführte 
Diskussion rund um Indust-
rie 4.0 erfolgt meist auf aka-
demischer Basis. Durch ihren 
zielgerichteten Einsatz in der Produktion und ihre Fähigkeiten stellen Cyber-Phy-
sische Systeme jedoch eine vielversprechende Möglichkeit dar, die Potenziale 
etablierter Lean-Methoden weiter zu steigern.
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Zur Realisierung eines in-
teraktiven Fahrerlosen 
Transportfahrzeugs (FTF) 
soll im Projekt „FTF out-
of-the-box“ eine dezent-
rale Intelligenz entwickelt 
werden, die das FTF in die 
Lage versetzt, sein Verhal-
ten selbstständig und fle-
xibel durch Anpassung an 
sich wandelnde Produkti-
onsumgebungen und -an-

forderungen zu optimieren und gleichzeitig den aktuell hohen Inbetriebnahme-
aufwand fahrerloser Systeme zu reduzieren.
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Mensch-Maschine-Interaktion für Fahrerlose Transportfahrzeuge

Die kundenorientierte, individuelle 
Produktion, als Teil des Zukunftspro-
jekts „Industrie 4.0“, begründet sich 
auf der voranschreitenden Verkür-
zung von Entwicklungszyklen. Der 
parallel zum Materialfluss geleitete 
Informationsfluss gewinnt für eine 
dezentrale Materialflusssteuerung 
an Bedeutung. Maschinen, Handha-
bungs- und Transportsysteme sollen 
in Zukunft kommunizieren, Proble-
me erkennen, eigene Schlussfolge-
rungen ziehen, Neues lernen und 
planen. Hierfür bilden Cyber-Physi-

sche Produktionssysteme das technologische Fundament.
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3D-Objekterkennung von heterogenen Stückgütern

In Folge des wachsen-
den Wettbewerbdrucks 
auf das produzierende 
Gewerbe in Deutsch-
land wird ein Wandel der 
Produktionsparadigmen 
vollzogen, der sich durch 
einen voranschreitenden 
Automatisierungsprozess 
in der Produktion aus-
zeichnet. So entstehen 

hochkomplexe Cyber-Phy-
sische Produktionssysteme. Durch den Rückgang von Personal entsteht jedoch 
ein gravierendes Befähigungsdefizit zur Beherrschung der Komplexität. Dieser 
Sachverhalt impliziert die Notwendigkeit innovativer Assistenzsysteme zur Un-
terstützung von Mitarbeitern. 
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Intelligente Wissensdienste in Cyber-Physischen Systemen

Instandhaltung und Service spielen bei der Sicherung der Zuverlässigkeit von 
Produktionsprozessen sowie der Wirtschaftlichkeit von investitionsintensiven Pro-
duktionsanlagen eine herausragende Rolle. Aktuell benötigen Instandhalter und 

Service-Techniker noch einen erheb-
lichen Anteil ihrer Tätigkeitszeit für 
die Informationsbeschaffung und 
-aufbereitung. Künftig ermöglichen 
Ressourcen-Cockpits in Verbindung 
mit mobilen Endgeräten dem In-
standhalter und Service-Techniker 
alle relevanten Informationen am 
Ort ihrer Tätigkeit aufwandsarm, 
kontextsensitiv und interagierend zu 
erreichen.
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Instandhaltung in der Industrie 4.0

Die Fortschritte im Bereich der 
3D-Sensorik und der künstlichen In-
telligenz ermöglichen neue flexible 
Robotersysteme, die keine im Vorfeld 
festgelegten und konstanten Umge-
bungsbedingungen sowie standardi-
sierten Prozesse erfordern. Hierdurch 
entstehen große Potenziale für die 
Automatisierung logistischer Prozes-
se. Der Beitrag stellt eine Objekter-
kennungsmethode für Stückgüter 
aus drei unterschiedlichen Formkategorien vor. Sie verwendet die 3D-Punktwolke 
eines Laserscanners und wird mithilfe von realen Packszenarien evaluiert.
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